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粉
末
ガ
ラ
ス

෧ண用ガラス͸௿ೈԽ఺ガラスค຤ͱಛघͳηラϛοΫค຤Λϒレϯυ͠
ͨ΋のͰ͢ɻガラスค຤ͱηラϛοΫค຤の૊Έ߹ΘͤͱϒレϯυൺΛม
͑Δ͜ͱʹΑΓɺछʑの෧ணԹ౓ͱ熱๲ு܎数ʹରԠͰ͖·͢ɻ

Ξルϛφ（๲ு܎数͕໿��̫ �����,）の%*1΍2'1ʹ͸-4�����͕޿
%.ΕΔਫথৼಈ子用の4·޷用͞Ε͍ͯ·͢ɻ·ͨಛʹ௿Թ෧ண͕࢖͘
パοέーδʹ͸෧ணԹ౓͕��� $˃の-4�����4͕࢖用͞Ε·͢ɻ
௿๲ுηラϛοΫスの஠ԽΞルϛ（๲ு܎数͕໿��ʷ�����,）ͳͲ
ʹ͸-4�����4͕࢖用͞Ε·͢ɻ
γϦίϯ（๲ு܎数͕໿��ʷ�����,）ʹ ͸-4�����΍#'�����͕
用͞Ε·͢ɻ࢖

◉特性
適用
特性�ガラスίード
封着温度
༠電཰
tan Ў
熱膨張܎数
転移点
軟化点
密度
体ੵ఍߅཰ LoH Л
熱఻ಋ཰
ൺ熱

৭調

૊成ܥ

LS-2010
435
12�5
34
65

313
400
5�67
12�4
1�45
0�41

20ˋ)2SO4,70 $˃,1Nin NH�DN2

10ˋ)2SO4,20 $˃,10Nin NH�DN2

10ˋ)$l,    20 $˃,10Nin NH�DN2

10ˋ)/O3, 20 $˃,10Nin NH�DN2

0��
0�5
1�9
120
৭׊

LS-1401S
3�0
45�0
3�

71�1

25�
355
7�02
6�2

0�9�
0�34

�
�
�
�
ࠇ

LS-3051S
430
16
41
51

303
390
5�95
12�7
1�24
0�3�

LS-1301
450
45�5
60
41

315
390
6�77
12�0
0��4
0�35

1�1
0�9
2�7
120
ࠇ

0�1
0�1
0�5
123
ࠇ

BF-0901
560
11�1
19

49�2

430
52�
4�69
13�3
1�47
0�46

�
�
�
�
྘

 $˃
1.)[,25 $˃ 
1.)[,25 $˃ 1̫0�4 
 30ʙ250 $˃ 1̫0�7�,
 $˃
 $˃
 1̫03LH�N3

150 $˃ Њ・DN
 8�N・,
 1̫03+�LH・,
 

஠化アルミ、ムライト、シリίン

耐ࢎ性

アルミφ

#i2O3・̗ 2̤ 3

（ෳ߹ܥ）
PCO・#2O3

（ෳ߹ܥ）

1ˎɿ熱膨張܎数は測定ൣғ30ʙ200ˆ
2ˎɿ熱膨張܎数は測定ൣғ30ʙ300ˆ

。以֎の特性、Ԗフリー品について΋ご相ஊくださいه্

Ref.  No. 2410-18

低温封着用粉末ガラス①
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なお、ώーターブロックの場߹、ブロック表面温度は固着
温度より΋30ʙ50ˆ高く設定し、保࣋時間は1ʙ2分が適
当である。

ʦ�ʧ෧ண
ۭ気中または஠ૉ中で行い、封着温度（T）で໿10分間保
࣋する。

◉使用例
ʦ�ʧҹ࡮ͱס૩（-4�����4͸আ͘）

粉末ガラスにビークルを加え、े 分にࠞ࿅してϖースト
を作る。ビークルは低分子ྔのアクリル樹脂をターピ
ネオールに5ˋ༹ղさせた΋のが適当である。ҹ࡮用ス
クリーンは、ステンレス製（80ʙ100メッシϡ）を使用し、ס
૩は120ˆで10ʙ20分間行う。ඞཁなృ膜ްになるまで
ҹ࡮とס૩をくりฦす。

ʦ�ʧԾম੒
Ծ焼成はృ膜中の樹脂を除ڈするためにۭ気中またはࢎ
ૉ中で行う。アクリル樹脂の分ղ、೩焼は320ʙ380ˆで
なので、この温度ൣғではঢ温଎度をΏる΍かൃ׆΋࠷
にする。ピーク温度で໿10分間保࣋する。

LS-1401S

LS-2010

LS-3051S

LS-1301

BF-0901

T1（ $˃）

250

320

310

310

350

T2（ $˃）

350

390

3�0

400

530

LS-2010

LS-3051S

LS-1301

T（ $˃）

435

430

450

ガラスίード

ガラスίード

LS-1401S

LS-2010

LS-3051S

LS-1301

BF-0901

ガラスίード T（ $˃）

3�0

435

430

450

560

時間

温
度

7ʙ10 $˃�分

50ʙ100 $˃�分

4 $˃�分

T2

T1

10分

時間

温
度

10分

20ʙ40 $˃�分

50ʙ100 $˃�分

T

時間
温

度

50ʙ100 $˃�分

50ʙ100 $˃�分

5ʙ7分
T

ʦ�ʧϦーυݻண
ۭ気中で行い、固着温度（T）で5ʙ7分間保࣋する。

粉
末
ガ
ラ
ス



26

Ref.  No. 2410-19

低温封着用粉末ガラス②

粉
末
ガ
ラ
ス

෧ண用ガラス͸௿ೈԽ఺ガラスค຤ͱಛघͳηラϛοΫค຤Λϒレϯυ
ͨ͠΋のͰ͢ɻガラスค຤ͱηラϛοΫค຤の૊Έ߹ΘͤͱϒレϯυൺΛ
ม͑Δ͜ͱʹΑΓɺछʑの෧ணԹ౓ͱ熱๲ு܎数ʹରԠͰ͖·͢ɻ

�ɽෳ߹ܥ
● ୹時間で各छガラスج板΍ۚଐとの封着、઀着がՄ能です。

�ɽ݁ থੑ
● 結晶性ガラスは軟化流動したガラス中に結晶が成長し固化する΋の  
　です。
。熱加工時での形状維࣋がՄ能です࠶ ●

特性 � ガラスίード LS-3075 LS-3081 LS-0118 LS-0206 LS-7105 BF-0606

封着温度 ˆ 450 410 430 450 450 4�5

熱膨張܎数 30 ʙ 250ˆ ʷ 10�7�, 36�5 74 72�5 72 �5� 73�

密度 ʷ 103LH�N3 6�91 6��9 7�05 6��2 6�37 6�05

転移点 ˆ 300 300 317 325 ʕ 365

屈伏点 ˆ 330 320 337 353 ʕ 393

軟化点 ˆ ʕ 365 390 410 400 450

体ੵ఍߅཰ LoH Л 150ˆ ЊŋDN 10�� 12�2 11�2 13�2 10�4 12�0

৭調 ࠇ ࠇ ࠇ ࠇ ࠇ ྘

૊成ܥ PCOŋ#2O3	 ෳ߹ܥ 
 PCOŋ#2O3	 ෳ߹ܥ 
 PCOŋ;nOŋ#2O3	 結晶性 
 #i2O3ŋ#2O3	ෳ߹ܥ


適用 無アルカリガラス ιーμ板ガラス、50 ߹ۚ、426 ߹ۚ

ˎ熱膨張܎数は測定ൣғ30ʙ300ˆ
。以֎の特性、Ԗフリー品について΋ご相ஊくださいه্

特性
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◉使用例
ʦ�ʧҹ࡮ͱס૩

粉末ガラスにビークルを加え、े 分にࠞ࿅してϖースト
を作る。ビークルはアクリル樹脂をターピネオールに5
ˋ༹ղさせた΋のが適当である。
ҹ࡮用スクリーンは、ステンレス製（80ʙ100メッシϡ）を
使用し、ס૩は120ˆで10ʙ20分間行う。

ʦ�ʧԾম੒
Ծ焼成は、ృ膜中の樹脂を除ڈするためにۭ気中または
࠷ૉ中で行う。バインμの分ղ・೩焼は320ʙ380ˆでࢎ
΋ൃ׆なので、この温度ൣғではঢ温଎度をΏる΍かに
する。ピーク温度（T2）で໿10分間保࣋する。

ʦ�ʧ෧ண
封着はৗѹのۭ気中または஠ૉ中で行う。

ʦਤ1ʧԾ焼成プロファイル

ʦਤ2ʧ封着プロファイル

時間

温
度

10分

5ʙ10 $˃�分

5ʙ50 $˃�分

T2

T1 4 $˃�分

時間

温
度

T
t

5ʙ50 $˃�分

5ʙ20 $˃�分

ガラスίード

LS-3075

BF-0606

LS-3081

LS-0118

LS-0206

LS-7105

T1（ $˃）

320

350

320

320

320

320

T2（ $˃）

3�0

450

3�0

3�0

400

390

ガラスίード

LS-3075

BF-0606

LS-3081

LS-0118

LS-0206

LS-7105

T（ $˃）

450

4�5

410

430

450

450

t（分）

10

10

10

10

15

20

粉
末
ガ
ラ
ス
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Ref.  No. 2410-20

気密端子、部品支持用顆粒ガラス

粉
末
ガ
ラ
ス

୺子用ᰒཻガラスʹ͸ɺమ·ͨ͸スςϯレス߯のγΣルͱమχοέີؾ
ルɺమχοέルΫϩϜ·ͨ͸ίバールのϦーυઢΛ૊Έ߹ΘͤΔѹॖ෧
ண用ɺ͓ ΑͼγΣルͱϦーυઢ͕ίバールの੔߹෧ண用͕͋Γ·͢ɻ
෦品࣋ࢧ用ᰒཻガラスʹ͸ɺスλϯυΦフ͕͋Γ·͢ɻ
ค຤ガラスΛ଄ཻͨ͠ᰒཻガラス͸ɺྲྀ ಈੑɺॆ రੑʹ༏Εɺଧৣ੒ܗʹ
ద͍ͯ͠·͢ɻ

適用
気密୺子用 部品࣋ࢧ用

ѹॖ封着 ੔߹封着 スタンドオフ
ガラスίード ST-W/K ST-4W/K FN-13W/K BH-W/K BH-7W/K BH-8W/K BH-14W/K ST-4F/K BH-FW/K

ᰒཻཻ度
D50 Ж N 135 130 110 135 135 135 135 120 125
D99 Ж N 265 250 215 265 265 265 265 235 245

Ծ焼成温度 �T1 ˆ 650ʙ660 6�0ʙ690 700ʙ710 670ʙ6�0 730ʙ750 650ʙ660 750ʙ�00
封着温度 �T2 ˆ 960 9�0 930 9�0 960 1050
熱膨張܎数 30ʙ3�0ˆ ʷ 10�7�, 95 95 75�5 45�5 49�5 62�5 31�5 94 57
密度 ʷ 103LH�N3 2�60 2�60 2�51 2�2� 2�32 2�41 2�13 2�65 2��3
転移点 ˆ 450 460 510 470 505 510 ʕ 460 515
屈伏点 ˆ 510 520 570 550 565 570 ʕ 520 635
歪点 ˆ 420 427 4�0 435 472 475 ʕ ʕ ʕ
徐冷点 ˆ 460 472 517 4�0 513 520 ʕ ʕ ʕ
軟化点 ˆ 663 672 6�7 69� 715 6�5 7�2 ʕ ʕ
作業点 ˆ 9�0 1030 990 1050 1130 990 1090 ʕ ʕ
༠電཰ 1.)[,25ˆ 6�4 6�5 6�3 5�0 5�5 5�� 4�0 6�7 6�4
tan Ў 1.)[,25ˆ ʷ 10�4 22 21 32 30 39 37 3 24 31

体ੵ఍߅཰
LoH Л

150ˆ ЊŋDN 11�4 11�2 11�2 11�5 10�� 11�1 15�5 11�4 ʕ
250ˆ ЊŋDN ��� ��7 ��7 ��� ��2 ��5 12�3 ��� ʕ
350ˆ ЊŋDN 6�9 7�0 7�0 7�0 6�4 6�� 10�2 7�0 ʕ

Ϡング཰ GPa 6� 6� ʕ 57 57 ʕ ʕ ʕ ʕ
ϙアιンൺ 0�21 0�21 ʕ 0�22 0�22 ʕ ʕ ʕ ʕ

૊成ܥ /a2Oŋ#aOŋSiO2 /a2OŋAl2O3ŋ#2O3ŋSiO2
/a2Oŋ#aOŋ

SiO2

/a2OŋAl2O3ŋ
#2O3ŋSiO2

適用 'e,'e�/i,'e�$r,'e�/i�$r 'e
ίバール

ίバール
.o 'e ίバール

なお、ST�4'�,、#)�'8�, はෳ߹ܥガラス 	 ガラスセラミック 
 です。
ˎ৭調については、ご相ஊください。

特性
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◉使用例
ʦ�ʧଧৣ੒ܗ

成形ѹ力は8ʙ10MPaが適ਖ਼である。このѹ力で成形
されたタブレットは、ۭ ܺ཰が0.35ʙ0.37でे分なグリ
ーン強度を΋ͪ、Ծ焼結時のバインμの熱分ղ΋容қで
ある。

ʦ�ʧԾম੒
Ծ焼成はۭ気中で行う。Ծ焼成温度はࠨϖージの特性表
中のT1を使用する。
バインμの分ղは150ˆから始まり、໿530ˆでऴ了す
るので、この温度ൣғのঢ温଎度は15ˆ�分以下にする
ඞཁがある。ਤ1のスέジϡールでԾ焼成すると、成形
ѹ力8ʙ10.Paのタブレットの焼成ऩॖ཰は、13.5ʙ
14.5ˋとなる。

ʦ�ʧ෧ண
封着は஠ૉ中で行う。封着温度はࠨϖージの特性表中の
T2を使用する。

時間

温
度 15 $˃�分

5ʙ100 $˃�分

15分
T1

40 $˃�分

50 $˃�分

150 $˃

530 $˃

時間

温
度

T2

50ʙ100 $˃�分

5ʙ20分

20ʙ40 $˃�分

14

15

13

12

11

10

9

�

7

6

5

4

3
400 600 �00 1000 1200

Ps

Ta

Ts

TX

歪　点

徐冷点

軟化点

作業点

#)�8

ST�8

温度（ $˃）

温度（ $˃）

Lo
HЛ

（
EP

a・
s）

100 200 300 400 500 600
0

1

2

3

4

5

6

7

�

#)�8

ST�8

ίバール

TH�転移点
TG �屈伏点

TH

TG

TH

TG

మ

伸
び

཰（̫
1

0
�3

）

ʦਤ3ʧ粘度曲線

ʦਤ2ʧ封着プロファイル

ʦਤ4ʧ熱膨張曲線ʦਤ1ʧԾ焼成プロファイル

粉
末
ガ
ラ
ス

適用
気密୺子用 部品࣋ࢧ用

ѹॖ封着 ੔߹封着 スタンドオフ
ガラスίード ST-W/K ST-4W/K FN-13W/K BH-W/K BH-7W/K BH-8W/K BH-14W/K ST-4F/K BH-FW/K

ᰒཻཻ度
D50 Ж N 135 130 110 135 135 135 135 120 125
D99 Ж N 265 250 215 265 265 265 265 235 245

Ծ焼成温度 �T1 ˆ 650ʙ660 6�0ʙ690 700ʙ710 670ʙ6�0 730ʙ750 650ʙ660 750ʙ�00
封着温度 �T2 ˆ 960 9�0 930 9�0 960 1050
熱膨張܎数 30ʙ3�0ˆ ʷ 10�7�, 95 95 75�5 45�5 49�5 62�5 31�5 94 57
密度 ʷ 103LH�N3 2�60 2�60 2�51 2�2� 2�32 2�41 2�13 2�65 2��3
転移点 ˆ 450 460 510 470 505 510 ʕ 460 515
屈伏点 ˆ 510 520 570 550 565 570 ʕ 520 635
歪点 ˆ 420 427 4�0 435 472 475 ʕ ʕ ʕ
徐冷点 ˆ 460 472 517 4�0 513 520 ʕ ʕ ʕ
軟化点 ˆ 663 672 6�7 69� 715 6�5 7�2 ʕ ʕ
作業点 ˆ 9�0 1030 990 1050 1130 990 1090 ʕ ʕ
༠電཰ 1.)[,25ˆ 6�4 6�5 6�3 5�0 5�5 5�� 4�0 6�7 6�4
tan Ў 1.)[,25ˆ ʷ 10�4 22 21 32 30 39 37 3 24 31

体ੵ఍߅཰
LoH Л

150ˆ ЊŋDN 11�4 11�2 11�2 11�5 10�� 11�1 15�5 11�4 ʕ
250ˆ ЊŋDN ��� ��7 ��7 ��� ��2 ��5 12�3 ��� ʕ
350ˆ ЊŋDN 6�9 7�0 7�0 7�0 6�4 6�� 10�2 7�0 ʕ

Ϡング཰ GPa 6� 6� ʕ 57 57 ʕ ʕ ʕ ʕ
ϙアιンൺ 0�21 0�21 ʕ 0�22 0�22 ʕ ʕ ʕ ʕ

૊成ܥ /a2Oŋ#aOŋSiO2 /a2OŋAl2O3ŋ#2O3ŋSiO2
/a2Oŋ#aOŋ

SiO2

/a2OŋAl2O3ŋ
#2O3ŋSiO2

適用 'e,'e�/i,'e�$r,'e�/i�$r 'e
ίバール

ίバール
.o 'e ίバール
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ѥԖܥガラス͸ɺ%$バイΞスͱԹ౓ΛՃ͑ͨ#5ॲཧʹ͓͍ͯද໘電ՙ
ີ౓͕΄ͱΜͲมԽ͠ͳ͍ͨΊɺ৴པੑのྑ޷ͳૉ子͕ಘΒΕ·͢ɻ
Ԗܥガラス͸Խֶత耐ੑٱʹ༏Ε͍ͯΔͨΊɺχοέルϝοΩͰ電ۃΛ
੒͢ΔτラϯδスλーɺαイϦスλーɺμイΦーυͳͲʹ用͍ΒΕ·͢ɻܗ
๬ʹΑΓɺछʑのཻ౓͕ରԠͰ͖·͢ɻر͝

◉特性

30ʙ300 $˃ 1̫0�7�,

 $˃

 $˃

 1̫03LH�N3

/a2O QQN
,2O QQN 

Li2O QQN

 1̫011�DN2

特性�ガラスίード

ཻ度 1ˎ

熱膨張܎数 

転移点

軟化点

密度

アルカリؚ有ྔ

適用（ٯ耐ѹレϕル）ˎ2

表面電ՙ密度 3ˎ

૊成ܥ

GP-014

350

43

550

650

3�7�

ʽ20

ʽ10

ʽ5

低ѹ

0ʙʴ1

GP-031

350

36

535

635

3�93

ʽ20

ʽ10

ʽ5

低ѹ

0ʙʴ1

GP-5210

350

33

550

650

3��4

ʽ20

ʽ10

ʽ10

高ѹ

ʴ6ʙʴ7

GP-180

S

44�5

590

775

3��7

ʽ30

ʽ10

ʽ10

中ѹ

ʴ7ʙʴ�

GP-190

S

43�5

620

�10

3��1

ʽ30

ʽ10

ʽ10

高ѹ

ʴ15ʙʴ16

GP-200

S

44

595

7�0

3�7�

ʽ30

ʽ10

ʽ10

中ѹ

ʴ6ʙʴ7

GP-230

S

41�5

610

�30

3�5�

ʽ30

ʽ10

ʽ10

中ѹ

ʴ7ʙʴ�

GP-605

S

44

590

790

3��4

ʽ30

ʽ10

ʽ10

高ѹ

ʴ11ʙʴ12

1ˎ ɿ 350�DNax 44ЖN, D50 16ЖN, S�DNax 44ЖN, D50 7.5ЖN
2ˎ ɿ ฐ社৚݅でのൺֱ。ガラスબ定のߟࢀとしてごར用ください。
3ˎ ɿ シリίンଆ

;nO・#2O3・
SiO2

;nO・#2O3・SiO2・PCO PCO・SiO2・Al2O3

Ref.  No. 2410-21

パシベ－ション用粉末ガラス

粉
末
ガ
ラ
ス
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GP-014

GP-031

GP-5210

GP-180

GP-190

GP-200

GP-230

GP-605

GP-620

GP-350

GP-370

GP-380

GP-390

ガラスίード T1（ $˃）

590

570

590

650

670

650

670

660

670

520

570

600

600

T2（ $˃）

6�0ʙ690

700ʙ720

720ʙ730

�00ʙ�20

�60ʙ�70

�10ʙ�20

�55ʙ�65

�50ʙ�60

�50ʙ�60

710ʙ720

750ʙ760

770ʙ7�0

770ʙ7�0

T3（ $˃）

590

570

590

630

650

630

650

630

650

520

570

560

570

T4（ $˃）

540

520

540

5�0

600

5�0

600

5�0

600

450

450

510

520

T2
10ʙ20分

10ʙ20分

5 $˃�分以下10 $˃�分

2 $˃�分以下

時間

温
度 T3

T4

T1

ʦਤ1ʧ焼成プロファイル
ˎਪ঑温度ൣғ֎での焼成は、焼結性、結晶性、電気特性౳の特性がे分にಘられ
  ない場߹があります。

GP-605

S

44

590

790

3��4

ʽ30

ʽ10

ʽ10

高ѹ

ʴ11ʙʴ12

GP-620

S

43

620

�10

3�76

ʽ30

ʽ10

ʽ10

高ѹ

ʴ14ʙʴ15

GP-350

S

46�5

470

645

3�53

ʽ30

ʽ30

ʽ10

低ѹ

ʴ2ʙʴ3

GP-370

S

42�0

475

6�0

3�32

ʽ30

ʽ10

ʽ10

中ѹ

ʴ5ʙʴ6

GP-380

S

44�5

535

740

3�61

ʽ30

ʽ10

ʽ10

中ѹ

ʴ6ʙʴ7

GP-390

S

43

540

740

3�54

ʽ30

ʽ10

ʽ10

高ѹ

ʴ14ʙʴ15

PCO・#2O3・SiO2・Al2O3

粉
末
ガ
ラ
ス

ѥԖܥガラス͸ɺ%$バイΞスͱԹ౓ΛՃ͑ͨ#5ॲཧʹ͓͍ͯද໘電ՙ
ີ౓͕΄ͱΜͲมԽ͠ͳ͍ͨΊɺ৴པੑのྑ޷ͳૉ子͕ಘΒΕ·͢ɻ
Ԗܥガラス͸Խֶత耐ੑٱʹ༏Ε͍ͯΔͨΊɺχοέルϝοΩͰ電ۃΛ
੒͢ΔτラϯδスλーɺαイϦスλーɺμイΦーυͳͲʹ用͍ΒΕ·͢ɻܗ
๬ʹΑΓɺछʑのཻ౓͕ରԠͰ͖·͢ɻر͝

◉特性

30ʙ300 $˃ 1̫0�7�,

 $˃

 $˃

 1̫03LH�N3

/a2O QQN
,2O QQN 

Li2O QQN

 1̫011�DN2

特性�ガラスίード

ཻ度 1ˎ

熱膨張܎数 

転移点

軟化点

密度

アルカリؚ有ྔ

適用（ٯ耐ѹレϕル）ˎ2

表面電ՙ密度 3ˎ

૊成ܥ

GP-014

350

43

550

650

3�7�

ʽ20

ʽ10

ʽ5

低ѹ

0ʙʴ1

GP-031

350

36

535

635

3�93

ʽ20

ʽ10

ʽ5

低ѹ

0ʙʴ1

GP-5210

350

33

550

650

3��4

ʽ20

ʽ10

ʽ10

高ѹ

ʴ6ʙʴ7

GP-180

S

44�5

590

775

3��7

ʽ30

ʽ10

ʽ10

中ѹ

ʴ7ʙʴ�

GP-190

S

43�5

620

�10

3��1

ʽ30

ʽ10

ʽ10

高ѹ

ʴ15ʙʴ16

GP-200

S

44

595

7�0

3�7�

ʽ30

ʽ10

ʽ10

中ѹ

ʴ6ʙʴ7

GP-230

S

41�5

610

�30

3�5�

ʽ30

ʽ10

ʽ10

中ѹ

ʴ7ʙʴ�

GP-605

S

44

590

790

3��4

ʽ30

ʽ10

ʽ10

高ѹ

ʴ11ʙʴ12

1ˎ ɿ 350�DNax 44ЖN, D50 16ЖN, S�DNax 44ЖN, D50 7.5ЖN
2ˎ ɿ ฐ社৚݅でのൺֱ。ガラスબ定のߟࢀとしてごར用ください。
3ˎ ɿ シリίンଆ

;nO・#2O3・
SiO2

;nO・#2O3・SiO2・PCO PCO・SiO2・Al2O3

GP-014

GP-031

GP-5210

GP-180

GP-190

GP-200

GP-230

GP-605

GP-620

GP-350

GP-370

GP-380

GP-390

ガラスίード T1（ $˃）

590

570

590

650

670

650

670

660

670

520

570

600

600

T2（ $˃）

6�0ʙ690

700ʙ720

720ʙ730

�00ʙ�20

�60ʙ�70

�10ʙ�20

�55ʙ�65

�50ʙ�60

�50ʙ�60

710ʙ720

750ʙ760

770ʙ7�0

770ʙ7�0

T3（ $˃）

590

570

590

630

650

630

650

630

650

520

570

560

570

T4（ $˃）

540

520

540

5�0

600

5�0

600

5�0

600

450

450

510

520

T2
10ʙ20分

10ʙ20分

5 $˃�分以下10 $˃�分

2 $˃�分以下

時間

温
度 T3

T4

T1

ʦਤ1ʧ焼成プロファイル
ˎਪ঑温度ൣғ֎での焼成は、焼結性、結晶性、電気特性౳の特性がे分にಘられ
  ない場߹があります。

GP-605

S

44

590

790

3��4

ʽ30

ʽ10

ʽ10

高ѹ

ʴ11ʙʴ12

GP-620

S

43

620

�10

3�76

ʽ30

ʽ10

ʽ10

高ѹ

ʴ14ʙʴ15

GP-350

S

46�5

470

645

3�53

ʽ30

ʽ30

ʽ10

低ѹ

ʴ2ʙʴ3

GP-370

S

42�0

475

6�0

3�32

ʽ30

ʽ10

ʽ10

中ѹ

ʴ5ʙʴ6

GP-380

S

44�5

535

740

3�61

ʽ30

ʽ10

ʽ10

中ѹ

ʴ6ʙʴ7

GP-390

S

43

540

740

3�54

ʽ30

ʽ10

ʽ10

高ѹ

ʴ14ʙʴ15

PCO・#2O3・SiO2・Al2O3
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Ref.  No. 2410-22

LTCC用粉末ガラス

粉
末
ガ
ラ
ス

-5$$（-PX	5FNQFSBUVSF	$PpSFE	$FSBNJDT）用ค຤ガラス͸ɺガラス

ค຤ͱηラϛοΫค຤Λϒレϯυͨ͠ෳ߹材料Ͱ͢ɻ870ʙ900ˆͰম੒
Ͱ͖ΔのͰɺ内૚ಋମʹ電ؾ఻ಋ཰の͍ߴ金͋Δ͍͸ۜΛ࢖用Ͱ͖ɺ電
൘͕ಘΒΕ·͢ɻجతಛੑのྑ͍ճ࿏ؾ

● .LS�25.は、ඇ晶質の低熱膨張܎数、低༠電཰材料。
● .LS�25Eは、༠電཰4ະຬ、ඇ晶質の低༠電཰材料。
● .LS�41は、結晶性の高༠電཰材料。
● .LS�23, は、低༠電཰、低༠電ਖ਼઀の৽製品。
● .LS�63は、結晶性の高強度、低༠電ଛࣦ材料。

特性
特性 � ガラスίード MLS-25M MLS-25E MLS-41 MLS-23K MLS-26 MLS-63

強度ં߅ .Pa 157 125 250 150 320 400

༠電཰
1.)[,25ˆ 4�9 3�9 17�0 3�9 7�1 ��0

15G)[,25ˆ 4�� 3�9 19�0 4�0 6�7 7�9

tan Ў
1.)[,25ˆ ʷ 10�4 25 5 20 5 4 5

15G)[,25ˆ ʷ 10�4 47 21 50 15 5� 11

熱膨張܎数 30 ʙ 3�0ˆ ʷ 10�7�, 42 60 �4 65 5� �7

密度ˎ ʷ 103LH�N3 2�52 2�29 4�36 2�24 3�02 3�52

転移点 ˆ 500 500 700 525 625 725

体ੵ఍߅཰ LoH Л 150ˆ Њ ŋDN 13�5 ＞14 ʕ ＞13�� 12 ＞14

熱఻ಋ཰ 8�Nŋ, 1�9 1�7 3�1 1�7 3�9 4�1

ཻ度
D50 Ж N 3�3 3�5 1�1 1�0 2�6 1�6

DNax Ж N 20 20 10 15 15 10

૊成ܥ SiO2ŋ#2O3 /E2O3ŋTiO2ŋSiO2 SiO2ŋ#2O3 SiO2ŋ$aOŋAl2O3

 ˎ粉末理࿦密度 

グリーンシート
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◉使用例
ʦ�ʧ੒ܗ

粉末ガラス・セラミックスに、バインμ、༹ 、を加えࡎՄ઼、ࡎ
े分にࠞ࿅したޙ、ドクターブレード法でްさ30ʙ
300ЖNのグリーンシートに成形する。
グリーンシートは適当な大きさに੾断したޙ、バイアϗ
ールଧͪൈき、ಋ体のҹ࡮などの加工を行う。

ʦ�ʧੵ ૚
グリーンシートは温度50ʙ100 $˃、ѹ力10ʙ35.Paで
加熱・ѹ着することにより一体化できる。

ʦ�ʧম੒
焼成はۭ気中で行う。（ਤ1）

◉応用例（異種材料同時焼成）
材料ɿ.LS�62　֎૚2૚
　 　 .LS�41　内૚4૚

ʦਤ1ʧ焼成プロファイル

Ｌ̢̨ ʵ41と Ｌ̢̨ ʵ62のಉ時焼成

5ʙ20 $˃�分30分

時間

温
度

5 $˃�分

20 $˃�分400 $˃

�70ʙ900 $˃

10ʙ30分

୤バインμ工ఔ 焼成工ఔ

1000

�00

600

400

200

0

�200

�400

�600

��00

�1000
�20 �10 0 10 20 30 40 50 60

温度（ˆ）

϶
G�

Go
	Q

QN



.LS�41（1�6QQN�ˆ）

.LS�62（�1�9QQN�ˆ）

ʦਤ2ʧڞৼप೾数（10ʙ15̜̝ ）͉の温度変化

粉
末
ガ
ラ
ス

MLS-63の高周波誘電特性

誘電率 tanδ

測定प೾数（G)[） 測定प೾数（G)[）

༠
電

཰

ta
nЎ

　（̫
̍̌

ʵ
̐
）

10

9

�

7

6

5

25

20

15

10

5

0
0  20  40  60  �0  100 0  20  40  60  �0  100
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Ref.  No. 2410-23

被覆・結合・接着用粉末ガラス

ガラス͸छʑのج൘΍ૉ子のඃ෴ʹ࢖用͞Ε·͢ɻ熱๲ு܎数ͱೈԽ఺
Λ໨҆ʹ͓બͼ͍ͩ͘͞ɻ·ͨଠཅ電஑用ΛؚΉछʑの金ଐค຤΍ηラ
ϛοΫ༠電ମの݁߹ࡎͱͯ͠΋࢖用͞Ε·͢ɻ૊੒ܥͱೈԽ఺Λ໨҆ʹ
͓બͼ͍ͩ͘͞ɻ

特性 � ガラスίード GA-50 GA-55 GA-59 GA-60 LS-0500 BG-0600 BG-0700 BG-0800 BG-0900 BG-1300

熱膨張܎数 ʷ 10�7�, 24 �7 3� 96 �3 109 112 9� 96 70

密度 ʷ 103LH�N3 2�15 4�54 3��0 2��� 3�06 6�96 7�29 5�76 6�74 5�23

転移点 ˆ 495 700 550 640 495 365 350 435 390 497

屈伏点 ˆ 600 730 ʕ ʕ 535 395 3�5 475 420 546

軟化点 ˆ �25 ʕ 645 ʕ 5�5 430 410 510 460 615

༠電཰ 1.)[,25ˆ 4�1 26�0 ʕ 7�2 7�6 23�6 25�� 16�2 22�4 13�4

tan Ў 1.)[,25ˆ ʷ 10�4 20 25 ʕ 35 13� 19 27 29 17 17

体ੵ఍߅཰ LoH Л
250ˆ ЊŋDN 12�4 ʕ ʕ ʕ 9�2 9�3 ��7 10�9 9�7 11�5

350ˆ ЊŋDN ʕ ʕ ʕ ʕ 7�4 7�4 6�� ��� 7�9 9�4

ओཁ૊成
	 ガラスܥ 


#2O3ŋ
SiO2

/E2O3ŋ
TiO2ŋ
SiO2

	 結晶性 


;nOŋ
#2O3ŋ
SiO2

	 結晶性 


.HOŋ
#2O3ŋ
SiO2

	 結晶性 


/a2Oŋ
#2O3ŋ
SiO2

#i2O3ŋ
#2O3

#i2O3ŋ
#2O3

#i2O3ŋ
#2O3

#i2O3ŋ
#2O3

#i2O3ŋ
SiO2

৭調 ന 薄྘ 薄ࢵ ന ന ྘ ྘ ന ྘ 薄஡

ˎѥԖܥ低膨張ガラス	GA�34
のԖフリー品として、GA�59をਪ঑します。
。以֎の特性、Ԗフリー品について΋ご相ஊくださいه্

特性 � ガラスίード GA-1 GA-4 GA-8 GA-9 GA-12 GA-13 GA-21 GA-34ˎ GA-44 GA-47

熱膨張܎数 ʷ 10�7�, 60 63 �1 90 73 66 �3 45 117 37

密度 ʷ 103LH�N3 4�03 2�70 5�3� 5�77 2�95 3�04 5�74 3�93 3�02 2�36

転移点 ˆ 445 475 400 360 460 660 375 535 630 645

屈伏点 ˆ 505 545 430 3�5 505 715 402 560 ʕ 715

軟化点 ˆ 595 625 490 430 560 �50 450 635 ʕ ʕ

༠電཰ 1.)[,25ˆ ��� 6�2 11�7 14�7 6�7 7�2 ʕ ʕ ��5 5�2

tan Ў 1.)[,25ˆ ʷ 10�4 12 20 26 17 17 15 ʕ ʕ 40 �

体ੵ఍߅཰ LoH Л
250ˆ ЊŋDN 13�1 10�� 12�2 11�3 10�4 14�1 ʕ ʕ ʕ ʕ

350ˆ ЊŋDN 11�0 ��0 9�5 ʕ ��3 12�0 ʕ ʕ ʕ ʕ

ओཁ૊成
	 ガラスܥ 


PCOŋ
#2O3ŋ
SiO2

/a2Oŋ
#2O3ŋ
SiO2

PCOŋ
#2O3ŋ
SiO2

PCOŋ
#2O3ŋ
SiO2

/a2Oŋ
;nOŋ
#2O3                 

$aOŋ
#aOŋ
SiO2

PCOŋ
#2O3ŋ
SiO2

PCOŋ
;nOŋ
#2O3ŋ
SiO2

 	 結晶性 


.HOŋ
#2O3ŋ
SiO2

	 結晶性 


Al2O3ŋ
#2O3ŋ
SiO2

৭調 ന , ࠇ ന ന ന ന ന ന 薄ࢵ ന ന

特性

粉
末
ガ
ラ
ス
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Ref. No.2410-24

タブレット

λϒレοτ͸ค຤ガラスΛম݁ͤͨ͞੒ܗ品Ͱ͢ɻ

特長
● 目的に߹ͬたガラスを෯޿いީิの中から自༝にબ୒で

きる。
● ୤バインμがऴ了した焼結体なので、ϋンドリングが容қ

で、ృ෍などのલ工ఔをলུできる。
೉な部分に対してࠔが࡮い݀΍ްいృり代など、ృ෍΍ҹࡉ ●

΋使用できる。

用్に࠷΋適したガラスબ定、形状、ੇ 法についてはご相ஊく
ださい。下هは一ྫです。

封着෺
封着温度 	ˆ 


500 以下 500ʙ600 700ʙ1000

ίバール
஠化アルミ LS�1301 #'�0901 #)�7

アルミφ LS�2010 #'�0606 GA�1

ιーμ板ガラス LS�011� GA�� ʕ

フΥルステライト ʕ GA�9 GA�11

మ、ニッέル #G�0600 #G�0�00 ST�4

ガラス選定例

寸法例

形状例

ৄしい特性については封着温度500ˆ以下のガラスはP�24ʙP�27、ͦ のଞの
ガラスはP�2�またはP�34をごཡください。

ੇ、以֎の形状ه্ 法について΋ご相ஊください。

（୯ҐɿNN）

形状　 ܘ֎ 内ܘ 高さ

リング
15�5 13�5 1�0
0�6 0�2 0�2

円౵　 4�0 2�0 5�0
円板 3�0 ʕ 0,�

タ
ブ
レ
ッ
ト
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Ref.  No. 2410-25

ガラスペースト

ガラスϖースτ͸ɺค຤ガラスΛϏーΫルʹۉҰ෼ͨͤ͞ࢄ΋のͰ͢ɻ

● 目的に߹ͬたガラスを෯޿いީิの中から自༝にબ୒できます。
● ృ෍プロセスにͦのままご使用いただけます。
● PLS�3123、PLS�3124はレーβートリミング性と耐࣪性に༏れた

オーバίート膜を形成します。
　これらのオーバίートϖーストはネットϫーク఍߅器に΋޷適です。
● PLS�3150#1は耐ࢎ性に༏れ、電ۃメッキޙに変৭することはありま

せん。

　用్に࠷΋適したガラスબ定、粘度౳については、ご相ஊください。
　下هは一ྫです。

ガラスϖースτ͸ɺϋイϒϦου*$ɺνοプ఍ث߅ͳͲʹ用͍ΒΕ͍ͯ·͢ɻ

◉特長
● PLS�3123、PLS�3124はレーβートリミング性と耐࣪性に༏れたオーバίー
ト膜を形成します。

　これらのオーバίートϖーストはネットϫーク఍߅器に΋޷適です。
● PLS�3150#1は耐ࢎ性に༏れ、電ۃメッキޙに変৭することはありません。

◉特性

用్

ガラスίード

焼成৚݅
ピーク保࣋時間

スクリーン

焼成ޙ膜ް

৭調

ϖースト粘度

熱膨張܎数

軟化点

ࡎऍر

特長

タイプ

AH�PE഑線、AH�Pt഑線 ϋイブリッドI$用

オーバίート

510 $˃、ۭ 気中焼成
10分間

྘

67

530

PLS-3123

90

PLS-3124

1�0

Ԗؚ有

チップ఍߅器用

ೋ࣍ίート

PLS-3150B1

5�0ʙ620 $˃、
ۭ気中焼成10分間

165ʙ325メッシϡ

10ʙ50

ࠇ

230

70

5�5

チップ఍߅器用 

オーバーίート

PLS-3901

610 $˃、ۭ 気中焼成
10分間

ന৭

110

67（30ʙ300ˆ）

590

各छセラミックス

オーバーίート、封着、઀߹

PLS-3143

�50 $˃以্、ۭ 気中焼成
10分間

ന（焼成ޙ、൒ಁ明）

150

66

�40

ЖN

Pa・s

1̫0�7�,

$˃

気密性・耐࣪性の高い
ガラス膜を形成します。
車載用ϋイブリッドI$に΋
。く用いられています޿

PLS�3123の
高粘度タイプ

耐ࢎ性良޷

Ԗフリー

ターピネオール

。以֎の特性、Ԗフリー品について΋ご相ஊくださいه্

チップ఍߅器用 

オーバーίート

PLS-3900

600 $˃以্、ۭ 気中焼成
10分間

200ʙ325メッシϡ

10ʙ15

薄஡৭（焼成ޙ、ಁ 明）

120

75

595

ガ
ラ
ス
ペ
ー
ス
ト
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◉使用例
ʦ�ʧҹ࡮

ϖーストをスクリーンҹ࡮法によりج板্へృ෍しま
す。目的によͬてҹ࡮৚݅を調੔されることをおקめし
ます。

ʦ�ʧレϕϦϯά
ฏ׈な表面をಘるためにҹޙ࡮はࣨ温で5ʙ10分間レ
ϕリングを行います。

ʦ�ʧס૩
100ʙ150ˆで10ʙ15分間ס૩を行います。

ʦ�ʧম੒
焼成はϕルト࿍、バッチ࿍などを用いて行います。ס૩
ృ膜にؚまれる有機෺を分ղさせるために、ঢ温଎度は
20ʙ50ˆʗ分ఔ度が適当です。
また、冷٫時のαーマルショックによるج板΍ガラス膜
のഁଛを防ࢭするために、߱ 温଎度は20ʙ50ˆʗ分ఔ
度に調੔してください。

◉使用上の注意
● ϖーストは௚射日光をආけて25ˆ以下の冷҉ॴに保管して

ください。
● 長ظ間保管したϖーストは使用するલにステンレス製のへら

などでे分に֧፩してۉ一にしてください。
●  ඞཁに応じて、粘度調੔を行ͬてください。
● ϖースト使用中は׵気に஫ҙし、༹ ೖしٵのৠ気を長時間ࡎ

ないでください。
● ϖーストがखࢦ、ൽෘに付着した場߹には、放ஔせずに;き

取ͬてください。

スキージߗ度

スキージ֯度

スキージ଎度

スキージѹ

スクリーンメッシϡ

スクリーンೕࡎ

スクリーンΪャップ

ϖースト粘度

ҹ࡮ղ૾度を্͛る
くするߗ

大きくする

஗くする

低くする

かくするࡉ

薄くする

小さくする

高くする

膜ްをްくする
軟らかくする

小さくする

଎くする

低くする

ૈくする

ްくする

大きくする

高くする

膜ްを薄くする
くするߗ

大きくする

஗くする

高くする

かくするࡉ

薄くする

小さくする

低くする

Λ༩͑ΔҼ子ڹӨʹ࡮ҹ（ߟࢀ）

ガ
ラ
ス
ペ
ー
ス
ト
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Ref.  No. 2410-26

レーザー封止用ガラスフリット

レーザーシールプロセス

対応可能なキャビティ材質とサイズ用途

ガ
ラ
ス
ペ
ー
ス
ト

キャビティ材質 パッケージ／基板サイズ ガラスリッド厚

LTCC ～60mm　 ～1mm

アルミナ　 ～60mm　 ～0.5mm

ガラス ～200mm　 ～1mm

シリコン　 ～10mm　 ～0.2mm

使用ྫ

レーβー照射・封ࢭ

ૉ子

ガラスج板

ガラスج板

ガラスフリット

キャビティ
（アルミφ、LT$$、シリίン）

レーβー照射・封ࢭ

ૉ子

ガラスج板

ガラスフリット

レーβー෧ࢭ用ガラスフϦοτ͸ɺガラスج൘ͱҟछ材料�΍ガラス
ΛՄ能ʹ͠·͢ɻࢭ෧ີؾ൘ಉ࢜のج
෧࣌ࢭのૉ子΁の熱μϝーδΛආ͚ߴɺ ͍৴པੑ͕ඞ要ͱ͞ΕΔ
デバイスʹ࢖用Ͱ͖·͢ɻ

�	 ɿྫΞルϛφɺ-5$$ɺγϦίϯ

特長
ࢭΑΓ内෦ૉ子΁の熱μϝーδ๷ʹࢭ所Ճ熱෧ہ ●
৴པੑີؾ͍ߴ ●
● フϦοτ෇͖ガラスج൘Ͱの͕څڙՄ能
● レーβー෧ࢭの࡞ࢼ৚݅ग़͠΋αϙーτՄ能

● .&.4パοέーδ
パοέーδ%&-֎ࢵਂ ●
パοέーδࢭ෧ີؾ ●
● ༗機&-デバイス
● ϖϩϒスカイτ型ଠཅ電஑
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ガ
ラ
ス
ペ
ー
ス
ト

試作工程

１．当社でレーザー封止した試作パッケージを提供

２． レーザーガラスフリットを塗布し焼結させたガラスリッドを供給
　 ユーザーにてレーザー封止を実施

Ϣーβー ౰社

౰社

౰社

౰社

౰社

Ϣーβー

ૉ子実૷ޙのパッέー
ジをڅڙ

૩、焼成ס

څڙにޙ૩、焼成ס

ガラスリッドへのスク
リーンҹ࡮౳による
ϖーストのృ෍

ガラスリッドへのスク
リーンҹ࡮によるϖー
ストのృ෍

ૉ子実૷ޙのパッέー
ジとガラスリッドを重
Ͷてレーβー封ࢭ

ૉ子実૷ޙのパッέー
ジとガラスリッドを重
Ͷてレーβー封ࢭ

ͦのޙ、ฦૹ

キャビティ材質 パッケージ／基板サイズ ガラスリッド厚

LTCC ～60mm　 ～1mm

アルミナ　 ～60mm　 ～0.5mm

ガラス ～200mm　 ～1mm

シリコン　 ～10mm　 ～0.2mm

● レーβーガラスフϦοτΛম݁ͤͨ͞ガラスϦου͸ɺ౰社製の͞·͟·ͳ熱๲ு܎数ʹରԠͨ͠ガラスϦου͔Βબ୒͢Δ͜
ͱ͕Մ能Ͱ͢ɻ

●Լܗࣔ͢ʹهଶͰの࡞ࢼ品څڙʹରԠ
●ϢーβーଆͰの޻ఔ؆ུԽ͕Մ能


